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Kutupalong  refugee  camp  is  located  along  the  coast  of  southeastern  Bangladesh,  about  120  km  from  the 
Myanmar border in Cox's Bazar District. It is one of two remaining camps established in 1992 following an influx 
of  250,000  Burmese  Rohingya  refugees  fleeing  violence  in  Rakhine  State,  Myanmar  [1].  While  90%  were 
eventually  repatriated  [2], a  fraction  remained, and many more unregistered  refugees arrived  to Cox's Bazar 
over  the  following decade. Termed “people of concern”, neither  the original  refugee population nor  the new 
unregistered  refugees  enjoy  any  legal  status  in  Bangladesh  [3]. Quality  of  life  is  thus  very  poor  because  of 
malnutrition,  insufficient housing and  sanitation, poverty and  lack of educational opportunities.   Due  to  legal 
barriers to camp expansion, most refugees live around or adjacent to the official camp in makeshift settlements 
where  conditions  are  worse  than  inside  the  camp.  In  Kutupalong  camp  itself,  dwelling  size  has  remained 
constant at about 9‐10  square meters,  regardless of  the number of  family members or  inhabitants  [2]. Roofs 
made of plastic sheeting frequently leak and the bamboo partitions are easily broken, leaving dwellings insecure 





along the road  linking the towns of El Geneina  in Darfur, Sudan and Abéché  in Chad. They were among seven 






official camps.  IDPs have  largely been denied  the  food and shelter aid given  to  refugees but  tended  to settle 
near  these  camps  to  take  advantage  of  health  and  educational  services  that were  superior  to  those  locally 






Bambu and Mugunga  III  IDP camps are  located  in North Kivu province, eastern Democratic Republic of Congo 
(DRC). Both were established as a result of regional  insecurity despite a 2003 peace agreement that ended the 
second  Congo  War.  Intermittent  clashes  along  shifting  battle  lines  created  a  fluid  situation  of  continual 
displacement  and  return,  establishment of new  IDP  camps  and  the  abandonment of old  ones.  For  instance, 
while just under a million people were estimated to be displaced in North Kivu in February 2009, in the first half 
of  that  year,  300  000  returned  to  newly  secure  areas  while  a  further  350  000  were  displaced  because  of 
insecurity  [11]. With  increased  numbers  of  returns  in  both  camps,  there  is  a  need  to  regularly  identify  and 
destroy ‘ghost huts’ of IDPs who have left and consolidate living areas [12‐13]. 
Bambu  is  in  Rutshuru  territory,  80km  north  of  Goma,  and west  of  the Ugandan  border.  IDPs  settled  in  By 
November 2008, over 25 000 IDP had gathered in Bambu town near a UN base, in hopes of protection [14‐15], 
but  food distribution did not begin until  July 2009  and provision of plastic  sheeting  and non‐food  items  five 
months after that [16].  





Located 50km  from  the border, Sherkole was opened by UNHCR  in 1997  in response  to an  influx of Southern 
Sudanese refugees fleeing conflict  in Blue Nile and Upper Nile States of Sudan [20]. During the Sudanese war, 
the population consisted mainly of ethnic Maban  (the majority), Uduk and Funj people  [21] but  in 2005  they 
were  joined by  almost 3000 new  refugees  from  Eritrea  and  the Great  Lakes Region  [22]  in  anticipation of  a 
repatriation of Sudanese refugees that began  in 2006 [23]. The camp overlooks ravines and foothills  in a semi‐






Shimelba  refugee  camp  is  located  in  a  semi‐arid  region  25km  from  the  Eritrean‐Ethiopian  border.  It  was 
relocated to its current location in 2004 from a more dangerous temporary site closer to the border [25] but the 
area  is still considered one of the most highly militarized regions  in the Horn of Africa [26]. The camp  is  in an 
isolated  area  of  cleared  land  and  low  density  dryland  forest  [25]  that  has  been  subject  to  environmental 
degredation.  It hosts Eritreans  fleeing  a border war between 1998 and 2000, of whom  the majority Tigrinya 
ethnic group are mainly young males  from urban centres  fleeing military conscription  [27], while  the Kunama 
ethnic  group  are  agro‐pastoralists  [28].  The  camp  continues  to  grow  and  a  second  camp was  created  after 
Shimelba exceeded its 10 000 person capacity in 2005 [25]. Kunama people have tended to own larger plots of 
land  than  Tigrinya,  living  in mud  and  thatch  housing  and  practicing  backyard  farming.  Tigrinya  people  have 
tended to build mud brick houses with plastic or corrugated iron sheeting; living conditions are more crowded as 
new arrivals have preferred to join friends and relatives on existing plots rather than establish new ones on the 






the  damage  or  destruction  of  285  000  housing  units  in  the  disaster  [31], making  1.5 million  homeless  [32]. 
Around  600  000  people  left  the  city  soon  after  the  earthquake  due  to  scarcities  of  shelter,  food  and  basic 
services  [31]  but most  people  constructed  shelters  themselves  from  salvaged material  [33]  in  public  spaces 
within their own districts (85% in same commune, 73% within same communal section) [32]. Over the following 
year,  almost  all  shelters  were  incrementally  improved  to  protect  IDPs  from  heavy  rains  through  relief 
distributions of plastic sheeting and basic shelter materials [33], however lack of space limited areas for cooking, 
agriculture and social activities [34]. 
The eight  large  IDP camps  in Champ de Mars [35] occupied a 42‐acre network of parks and plazas around the 
Presidential  Palace  [36‐38],  and were  inhabited mainly  by  people  from  hilly  residential  areas  including  Fort 
National [34, 38]. Fort National, Sollino & Delmas 24 neighbourhoods lie on hilly ground northeast of city centre. 







most populous  residents of Kakuma  in 2005  [40‐41]; other  large groups  included  refugees  from Somalia and 
Ethiopia and it served as a destination for refugees from countries as far away as Burundi, DRC and Eritrea. The 
camp  is situated along a dry river bed [42].  In 2006 durable shelters were scarce, with most residents  living  in  
mud brick houses or tents made of plastic sheeting and wooden poles [41]. The camp was described in 2006 as 







Bairro  Esturro  is  an  urban  neighbourhood  in  Beira,  the  second  largest  city  in Mozambique.  Like  the  capital 
Maputo,  the city can be characterised spatially as divided by  the  types of building materials used. An  interior 
‘cement city’ is surrounded by a larger ‘cane city’ which originally served as a ‘dormitory’ for low‐cost labour in 
the  colonial  period  [46].  Part  of  the  ‘cement  city’,  Bairro  Esturro  saw  an  influx  of  migration  shortly  after 














o The  full Ovid  search  strategy  is  listed below, and  consisted of  combinations of  key words, as 
found  in the title or abstract of the report, for (i) the site, region and country; (ii) type of data 
collection exercise (e.g. census, cross‐sectional study, etc.); and (iii) 'household' or 'occupancy'; 
o We  reviewed  the  abstract of  each  report  identified by  the  key word  search,  and  short‐listed 
reports  that  appeared  to  contain  information  on  structure  occupancy  or  household  size. We 
then attempted to retrieve the report and reviewed the full text for eligibility; 
 the  Complex  Emergency  database  (CE‐DAT,  http://www.cedat.be/)  maintained  by  the  Centre  for 




 the  Nutrition  Information  in  Crisis  Situations  (NICS,  http://www.unscn.org/en/publications/nics/) 
database maintained by the UN Standing Committee on Nutrition: as for CE‐DAT; 
 the  Internal  Displacement  Monitoring  Centre  (IDMC,  http://www.internal‐displacement.org/).  We 
scanned the titles of documents within each country‐specific library and reviewed the full‐text version of 
those that appeared to contain occupancy information; 
 the  Forced  Migration  Online  digital  library  (FMO,  http://repository.forcedmigration.org/).  After 
searching the library using the country as sole key term, we scanned titles and reviewed full‐text reports 
as above; 
 the Reliefweb website  (www.reliefweb.int), a  large clearinghouse of  information  for  the humanitarian 
sector. We did both country‐specific and site‐specific searches using the advanced search function of the 




site  name  and  various  key  terms  for  structure  ("structure",  "household",  "shelter",  "tent").  As  even 
these targeted searches generally returned hundreds or thousands of hits with decreasing relevance, we 
only reviewed the first 10 pages of the search results; 





















7. (census* or  survey* or  registr* or  enumerat* or  vaccin* or  immuniz* or  immunis* or nutrition).mp. 
[mp=title,  abstract,  original  title,  name  of  substance  word,  subject  heading  word,  protocol 
supplementary concept, rare disease supplementary concept, unique identifier]  




















6. (census* or  survey* or  registr* or  enumerat* or  vaccin* or  immuniz* or  immunis* or nutrition).mp. 
[mp=title,  abstract,  original  title,  name  of  substance  word,  subject  heading  word,  protocol 
supplementary concept, rare disease supplementary concept, unique identifier]  
































Hits  Reviewed  Included  Hits  Included Hits  Included Hits  Included Hits  Included  Hits  Included Hits  Reviewed Included Included
Kutupalong  14  4  0  6 (1)  4  41  0  245  0  245  0  15  0  4700  260  2  0  6 
Breidjing 
5  3 (1)  0  0  0  137  3 
224  2 
5  0  2  0 
290  290  0  0  3 
Farchana  77  2  2400  320  0  0  3 
Bambu 
23  8 (1)  2  7  4  612  1 + 1 
85  0 
168  1  34  0 
5600  320  2  1  11 
Mugunga III  379  0  1950  320  2  1  11 
Sherkole 
35  5 (1)  0  0  0  341  0 
39  0 
126  0  79  0 
1250  280  1  0  1 
Shimelba  21  0  650  280  1  0  1 
Champs‐de‐
Mars 
781  21 (4)  2  5 (1)  2  708  1 
386  0 
0†  0†  6  0 




322  0  99 000  330  0  1  5 
Kakuma  25  7 (1)  1  0  0  217  0  546  1  68  0  32  0  34 000  280  2  0  4 
Bairro 















































Bangladesh  Kutupalong  [2]  Google  Kutupalong camp  Jan 2002 
Household survey 
(basic needs)  Structure occupancy  8.3  240 
Bangladesh  Kutupalong  [3]  Google  Kutupalong camp  2007  Programme review 
Household size 
(other)  6.0  10 



















































































































































Mar 2005  Household survey (mortality)  Structure occupancy  4.9  192 






















































































































Mar 2005  Household survey (mortality)  Structure occupancy  4.9  192 































Ethiopia  Sherkole  [67]  Google  Sherkole camp  Jul 2003  Site assessment 
Household size 
(other)  3.1  16 

































Haiti  Champs de Mars  [71]  Ovid 
GHESKIO IDP camp, 
Port‐au‐Prince  Feb 2010  Programme review  Structure occupancy  5.3  800 





























































































Kenya  Kakuma  [76]  Reliefweb  Kakuma camp  2000  Programme review  Structure occupancy  2.5  160 
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